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Veri Madenciligi
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BUyUk miktardaki veri kimesinin i¢cinde bulunan gizli orunttleri
kesfetme sureci

Kullanim amaci:
Gelecege donuk tahminleme yapma
Veri elemanlarini tanimlayabilme

Gunumuzde astronomi, pazarlama, kuantum kimyasi, kredi
karti dolandiriciligi tespiti vs. konularinda sik¢a
kullaniimaktadir

Genis Veri Kimeleri Uzerinde Paralel Veri Madenciligi Yaklasimlari: Wavecluster Yontemi ile

Obekleme Uygulamasi



Obekleme Analizi
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Veri kumesindeki nesneleri belirli bir benzerlik kistasina gore
onceden tanimlanmamis obeklere ayirma sureci

Orlntu tanimada, cografi bilgi sistemlerinde, gorunt
iIslemede, makine ogrenmesinde, web dokumanlarinin
siniflandiriimasi vs. kullaniimaktadir

lyi bir 6bekleme algoritmasi
Obek seklinden bagimsiz olmali (konkav sekil)

Gurultu veya aykiri degerlerden etkilenmemeli

Genis Veri Kimeleri Uzerinde Paralel Veri Madenciligi Yaklasimlari: Wavecluster Yontemi ile

Obekleme Uygulamasi



Wavecluster Algoritmasi
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Cok boyutlu uzamsal veri kumeleri icin kullanilan 1zgara
tabanli obekleme analizi algoritmasi

Uzamsal veri kimesinden frekans alanina donusturmek icin
wavelet donusumu uygulanir

Donusturulmus frekans alani uzerindeki yogun bolgeler obek
olarak tanimlanir

lyi bir 6bekleme algoritmasinda olan tim kosullari
saglamaktadir

Genis Veri Kimeleri Uzerinde Paralel Veri Madenciligi Yaklasimlari: Wavecluster Yontemi ile

Obekleme Uygulamasi



Wavelet Donusumau

Filtreleme yaparak, isaretin zaman-frekans gosterimini
saglayan donusum turu

Kullanim amaci; veri kumesini yogunlastirmak, aykiri
degerlerden arindirmak ve farkli seviyelerde obek tespit etmek

Haar wavelet, daubechies
wavelet, mexican hat wavelet,
meyer wavelet, coiflets wavelet

Sekil 1- Cok-cozunurltklt Wavelet Dontusumu
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Wavecluster Algoritmasi Adimlari
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Girdi: Cok boyutlu veri nesneleri 6rnek vektorleri
Cikti: Obeklere ayrilmis nesneler
Oznitelik uzayindaki nesneleri birimlere atayarak sayisallastir

Sayisallastiriilmis veri kumesi uzerinde wavelet donusumu
uygula

Yuksek frekansli bilesen uzerinde farkl seviyelerde bagli
parcalari bul

Bagli unitelere obek numarasi ile etiket ata
Arama tablosunu olustur

Arama tablosunu kullanarak nesneleri obeklerle iliskilendir.
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Waveletcluster Ornek Calisma

a) Orijinal Veri Kimesi b) p = 2, 0bek sayisi =6 c) p = 3, Obek sayisi =3

Sekil 2- Farkh p (wavelet donusum uygulama sayisi) degerleri icin olusturulan dusuk
frekansli bilesenler ve tespit edilen 6bek sayisi
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Paralel Wavecluster Algoritmasi
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Wavecluster algoritmasinin uygulanmasinda karsilasilan
sorunlar:

Hafiza yetersizliginden dolayi cok buyuk veri kumeleri ile
calisilamiyor

Buyuk veri kimeleri icin ¢calisma zamani fazla
COozUmumuz:

Genis veri kumesini islemciler arasinda dagitarak
wavecluster algoritmasini kosut zamanli hale getirmek.
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Paralel Hesaplama
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Sirali ¢calisan surecin yaptigi isi, islemciler arasinda dagitarak
es zamanli hesaplama yaptirmak

Bu sekilde;
Algoritmanin ¢alisma zamanin kisaltmak

Kaynaklari etkin bir sekilde kullanmak
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Cankaya Universitesi Boron Bilgisayar Obek Sistemi
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Dagitik hafiza sistemi tabanli

Sistem yildiz ag mimarisine sahip

Ana islemci

Islemciler birbirlerine hizl eternet
anahtarlama cihazi ile bagl

Altislemci 1 Altislemci 2

Tum islemciler veri kimesinin
bulundugu sabit diske ag
uzerinden erisebiliyorlar

Sekil 3 — Boron Bilgisayar Obek Sistemi
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Paralel Wavecluster Veri Kimesi Dagitiimasi

Tum islemciler genis veri
ktimesini bolimlemeli olarak
esit miktarda paylasmaktalar

00

Sekil 4 — Dort islemcili paralel sistem icin veri kimesinin
dagitiimasi ornek gosterimi
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Paralel Wavecluster Algoritmasi

Islemciler birbirleri ile mesaj gégirme érayi]zi] MPI (Message
Passing Interface) kullanarak haberlesmekteler

Metodoloji olarak ana islemci — alt islemci modeli uygulandi
Ana iglemcinin goreuvi:
Koordinat bilgisi yollayarak veri paylasimi yapmak

Alt islemcilerden aldigi dusuk frekansli bilesene ait sinir
veri kumelerini karsilastirmak, nesne komsuluguna gore
her bir islemci icin birlestirme tablosunu olusturmak ve
sonucu islemcilere bildirmek
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Paralel Wavecluster Algoritmasi

Alt islemcilerin gérevi: |

Yerel veri kimesi uzerinde wavelet donusumu
uygulamak

Dusuk frekansli bilesen Uzerinde bagli parcalar
isaretleme algoritmasini ¢calistirmak ve yerel obekleri
tespit etmek

Ana iglemciden gelen birlestirme tablosuna gore obek
numaralarin guncellemek

Arama tablosu vasitasi ile obekleri orijinal veri
kumesindeki nesnelerle iliskilendirmek
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Calismamiz Cankaya Universitesinde bulunan boron bilgisayar
obeginde calistirildi, 2.34 GHz gucunde 32 islemciden
faydalanildi

Algoritma C programlama dili kullanilarak gelistirildi

Islemciler arasindaki iletisimi saglamak icin MPI kittiphanesi
olan OpenMPI kutuphanesi kullanildi, yardimci kutuphane
olarak GLib kutuphanesi kullanildi

Calismamizda sentetik olarak olusturulmus iki boyutlu DS32
(1.073.741.824 nesne) genis veri kumesi kullanildi
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Sonuclar

Hizlanma Katsayisi = ts/ 1t

ts : tek islemcili sirali sistemin calisma suresi
t.. birden fazla islemcili paralel sistemin calisma suresi

H
:
g

-

—

1 3 3 7 9 1113131719 2123 2527129 313335

islemei Say1s1

1 3 3 7 9 1115315171921 23 2527 29 31 3333

islemei Say1s1

Sekil 5 —p = 3 veislemcisayisi =1, 2, 4, 8, 16, 32 i¢cin, Calisma Suresi ve Hizlanma

Grafikleri
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Paralel wavecluster algoritmamizin dogrusallik karakteristigi
goOsteriyor

Bellek miktarinin yetmedigi veri kumeleri ile calisilabilir

Wavelet donusumu sayisi arttikgca paralel algoritmanin gcalisma
suresi dusuyor

Algoritmamiz genis veri kumeleri i¢in oldukga uygun

Genis Veri Kimeleri Uzerinde Paralel Veri Madenciligi Yaklasimlari: Wavecluster Yontemi ile

Obekleme Uygulamasi






